
Электрические машины постоянного тока серии 4П...М(С) 

 

Назначение 
Электродвигатели предназначены для работы в электроприводах пос тоянного тока пром ыш ленного 
обору дования с  питанием ,  как от полу проводниковых преобразователях,  так и от генераторов. 

Г енераторы предназначены для питания различных прием ников. 

О б о значение 
4ПХМХХХХХХ04:  

4 - порядковый  ном ер с ерии;  

П - м аш ина пос тоянного тока с  датчикам и тепловой  защ иты;  

Х - ис полнение по с тепени защ иты и с пос обу  охлаж дения:   

Б  - закрытое ис полнение с  ес тес твенным  охлаж дением ,  выс отой  ос и вращ ения 1 1 2  - 1 8 0  м м ;   

Н  - защ ищ енное ис полнение с  с ам овентиляц ией ,  выс отой  ос и вращ ения 1 1 2  - 1 8 0  м м ;   

О  - закрытое ис полнение с  обду вом  от пос тороннего вентилятора,  выс отой  ос и вращ ения 1 6 0  - 1 8 0  м м ;   

Ф  - защ ищ енное ис полнение с  независ им ой  вентиляц ией  от пос тороннего вентилятора,  выс отой  ос и 
вращ ения 1 3 2  - 1 8 0  м м ;   

М - м одиф икац ия;  

С - с м еш анное ( с  параллель ной  и пос ледователь ной  обм откам и)  возбу ж дение;  

ХХХ - выс ота ос и вращ ения,  м м  ( 1 1 2 ,  1 3 2 ,  1 6 0 ,  1 8 0 ) ;  

Х - у с ловная длина с ердечника якоря:  М -первая длина,  L -вторая длина;  

Х - наличие тахогенератора:  Г  - с  тахогенератором ,  без бу квы - отс у тс твие тахогенератора;  

04 - клим атичес кое ис полнение и категория разм ещ ения по Г О С Т  1 5 1 5 0 -6 9. 

К о нс т р у к ц ия  
М одиф иц ированные,  с  независ им ым  возбу ж дением  ( 4П ...М )  и с о с м еш анным  возбу ж дением  ( 4П Н М С ) . 



4П Н М  ( 4П Н М С )  - защ ищ енного ис полнения с  с ам овентиляц ией ,  с тепень  защ иты IP 2 3 S  по Г О С Т  1 7 494-8 7 ,  
с пос об охлаж дения IC 0 1  по Г О С Т  2 0 45 9-8 7 . 

4П Б М  - закрытого ис полнения,  с тепень  защ иты IP 44S  по Г О С Т  1 7 494-8 7 ,  с пос об охлаж дения IС 0 0 41  по 
Г О С Т  2 0 45 9-8 7 . 

П рим енена изоляц ия клас с а нагревос той кос ти Н  по Г О С Т  8 8 6 5  - 8 7 . 

4П Н М ,  4П Б М  - изготавливаю тс я с  датчиком  тепловой  защ иты,  возм ож на у с тановка тахогенератора. 

К онс тру ктивное ис полнение по с пос обу  м онтаж а:  

• 4П Н М  – IM 1 0 41 ,  IM 2 0 41 ,  IM 3 0 41  по Г О С Т  2 47 9-7 9 – на лапах,  на лапах с  ф ланц ем ,  без лап с  
ф ланц ем ,  с  одним  ц илиндричес ким  конц ом  вала,  горизонталь ного и вертикаль ного полож ения 
вала;   

• 4П Б М  – IM 1 0 8 1 ,  IM 2 0 8 1 ,  IM 3 0 8 1  по Г О С Т  2 47 9-7 9 – на лапах,  на лапах с  ф ланц ем ,  без лап с  
ф ланц ем ,  с  одним  ц илиндричес ким  конц ом  вала,  с  лю бым  полож ением  вала;   

• 4П Н М С  – IM 1 0 0 1 ,  IM 3 0 0 1  по Г О С Т  2 47 9-7 9 – на лапах,  без лап с  ф ланц ем ,  с  одним  
ц илиндричес ким  конц ом  вала,  горизонталь ного полож ения вала;   

• 4П Н М ,  4П Б М  - без тахогенератора – IM 1 0 0 2  по Г О С Т  2 47 9-7 9 – на лапах,  с  дву м я 
ц илиндричес ким и конц ам и вала,  горизонталь ного полож ения вала.  

Г енераторы им ею т конс тру ктивное ис полнение по с пос обу  м онтаж а IМ 1 0 0 1 . 

Т ех ничес к ие х ар ак т ер ис т ик и 
Р еж им  работы продолж итель ный  S 1 ,  допу с каетс я работа в реж им ах S 2  - S 8  по Г О С Т  1 8 3 -7 4. 

Электродвигатели по таблиц ам  1  и 2  изготавливаю тс я с  независ им ым  возбу ж дением  1 1 0  и 2 2 0  В . 
Электродвигатели по таблиц е 3  изготавливаю тс я с м еш анного возбу ж дения. 

Г енераторы по таблиц е 4 с м еш анного и параллель ного возбу ж дения предназначены для работы с  
с ам овозбу ж дением . 

У ровень  зву ковой  м ощ нос ти м аш ин при ном иналь ной  час тоте вращ ения с оответс тву ет требованиям  клас с а 
по Г О С Т  1 6 3 7 2 -93 :  1  - для электродвигателей  защ ищ енного ис полнения с  независ им ой  вентиляц ией ;  2  - 
для ос таль ных м аш ин. 

С реднеквадратичное значение виброс корос ти двигателей  категории R  при ном иналь ной  и м акс им аль ной  
час тоте вращ ения с оответс тву ет клас с у  1 .1 2  для м аш ин с  выс отой  ос и вращ ения 1 1 2 ,  1 3 2  м м  и клас с у  1 , 8  
для м аш ин с  выс отой  ос и вращ ения 1 6 0 ,  1 8 0  м м  по Г О С Т  2 0 8 1 5 -93 . 

Д вигатели 4П Н М  допу с каю т регу лирование час тоты вращ ения от ном иналь ной  до м акс им аль ной  при 
ном иналь ном  напряж ении возбу ж дения изм енением  напряж ение на якоре длитель но с  током  якоря ≤ 0 , 8  
Iном ,  напряж ение на якоре не долж но превыш ать  2 2 0  В  для двигателей  на U я ном = 1 1 0  В ,  3 3 0  В  при 
U я ном = 2 2 0  В  и 46 0  В  при U я ном = 440  В . 

Д вигатели позволяю т регу лировать  час тоту  вращ ения вниз от ном иналь ной  до 0  у м ень ш ением  
напряж ение на якоре,  величины допу с каем ых токов в якоре и напряж ения возбу ж дения при этом  
у с танавливаю тс я по с оглас ованию  м еж ду  изготовителем  и заказчиком . 

Д вигатели допу с каю т перегру зки по току  якоря 2  Iном в течение 1 5  с  при n ≤ n ном и 1 , 5  Iном в течение 1 0  с  
при n m a x . 

У с той чивос ть  работы двигателей  с  независ им ым  возбу ж дением  во вс ех реж им ах работы долж на 
обес печивать с я с хем ой  у правления. 

Д вигатели 4П Б М  допу с каю т длитель ну ю  работу  при регу лировании час тоты вращ ения вниз от 
ном иналь ной  до ну ля у м ень ш ением  напряж ением  на якоре. 

П ри этом  допу с каетс я работа с  ном иналь ным  напряж ением  возбу ж дения и током  якоря ≤ 0 , 8 5  Iном. 



Д вигатели 4П Б М  допу с каю т длитель ну ю  работу  при регу лировании час тоты вращ ения от ном иналь ной  до 
м акс им аль ной  у м ень ш ением  тока возбу ж дения при ном иналь ном  токе якоре и ном иналь ном  напряж ение 
на якоре. 

Д вигатели 4П Б М  допу с каю т регу лирование час тоты вращ ения вверх от ном иналь ной  до n m a x  при 
ном иналь ном  напряж ении возбу ж дения изм енением  напряж ения на якоре длитель но с  током  якоря ≤ 0 , 8  
Iном , при этом  напряж ение на якоре не долж но превыш ать  2 2 0  В  для двигателей  на U я ном = 1 1 0  В ,  3 3 0  В  при 
U я ном = 2 2 0  В  и 46 0  В  при U я ном = 440  В . 

Д вигатели 4П Б М  допу с каю т перегру зки по току  якоря 3  Iном в течение 1 5  с  при час тоте вращ ения ≤ n ном и 
1 , 5  Iном в течение 1 0 с  при n m a x . 

У с той чивос ть  работы двигателей  4П Б М  во вс ех реж им ах работы долж на обес печивать с я с хем ой  
у правления. 

У с л о в ия  э к с п л у ат ац ии 
В ыс ота над у ровнем  м оря не более 1 0 0 0  м . 

Т ем перату ра окру ж аю щ ей  с реды от 1  до 40  ºС ,  относ итель ная влаж нос ть  возду ха до 98  %  при t = 3 5  ºС . 

М еханичес кие воздей с твия по гру ппе М 8  по Г О С Т  1 7 5 1 6 .1 -90 . 

О кру ж аю щ ая с реда невзрывоопас ная,  не с одерж ащ ая агрес с ивных газов и паров в конц ентрац ии,  
разру ш аю щ их м еталл и изоляц ию . 

Д опу с каетс я экс плу атац ия двигателей  в у с ловиях отличных от у казанных выш е. 

П ри этом  ос новные техничес кие парам етры корректиру ю тс я и у с танавливаю тс я при заклю чении договора 
на пос тавку . 

Над еж но с т ь  и д о л г о в ечно с т ь  
В ероятнос ть  безотказной  работы за наработку  40 0 0  ч не м енее 0 , 93  ( с  зам еной  щ еток при необходим ос ти 
через 2 0 0 0  ч) . 

С редний  рес у рс  до с пис ания 2 0 0 0 0  ч. С редний  с рок с лу ж бы 1 5  лет. 

З ак аз 
П ри заказе двигателя необходим о в произволь ной  ф орм е у казать  тип двигателя,  ном иналь ные м ощ нос ть ,  
час тоту  вращ ения,  реж им  работы по Г О С Т  1 8 3 -7 4 напряж ение на якоре и на обм отке возбу ж дения;  
наличие тахогенератора,  конс тру ктивное ис полнение по с пос обу  м онтаж а,  необходим ос ть  второго 
с вободного конц а вала ( для ис полнений  без тахогенератора) ,  экс портное или обычное ис полнение,  
допу с тим ос ть  пос тавки в загру нтованном  виде. 

По вопросам поставок обращаться тел: (3846) 61-2 4-46,  61-2 4-81.  
По тех н и ч ески м вопросам тел: (3846) 61-2 4-5 6.  
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

*  И с полнения двигателей  на 2 2 0  В  и 1 1 0  В  м огу т по ж еланию  заказчика пос тавлять с я в ком плекте с  
пу с кателем  с ерии П П Р . 



О с но в ны е п ар ам ет р ы  э л ек т р ичес к их  м аш ин  
Таблица 1. Электродвигатели серии 4ПБМ  

з акры того исп олн ен ия  с естествен н ы м  ох лаж ден ием   
Частота вращения,мин-1  

Т ип   М ощность , к Вт Н ап ряж ение як оря, В 
n n o m   n m a x   

1 1 0  775 3 0 0 0  0 , 45 
2 2 0  750  2 50 0  
1 1 0  1 0 3 0  40 0 0  0 , 63  
2 2 0  1 0 60  3 50 0  
1 1 0  1 550  1 , 0 0  
2 2 0  1 550  
1 1 0  2 2 40  1 , 40  
2 2 0  2 3 0 0  

1 , 8 1 1 0  2 9 0 0  

4П Б М 1 1 2 М О 4 

2 , 0  2 2 0  3 1 50  

40 0 0  

1 1 0  73 0  3 0 0 0  0 , 63  
2 2 0  750  2 50 0  

0 , 85 1 1 0  1 0 0 0  40 0 0  
0 , 9 0  2 2 0  1 0 60  3 50 0  
1 , 2 8 1 1 0  
1 , 3 2  2 2 0  

1 50 0  

1 1 0  2 1 80  1 , 85 
2 2 0  2 2 40  

2 , 3 6 1 1 0  3 1 50  

4П Б М 1 1 2 L О 4 

2 , 50  2 2 0  3 2 50  

40 0 0  

1 1 0  2 70 0  
2 2 0  

71 0  
2 50 0  1 , 1 2  

440  80 0  1 850  
1 1 0  1 1 80  40 0 0  
2 2 0  1 0 3 0  3 0 0 0  1 , 60  
440  1 0 60  2 50 0  

2 , 3 6 1 1 0  1 50 0  
2 2 0  1 60 0  

40 0 0  
2 , 50  

440  1 60 0  3 750  
2 2 0  2 50 0  3 , 75 
440  2 2 40  
2 2 0  

4П Б М 1 3 2 М О 4 

5, 0 0  
440  

3 1 50  
40 0 0  

1 , 3 2  1 1 0  670  
2 2 0  71 0  

2 50 0  
1 , 40  

440  775 1 850  
1 1 0  1 0 60  40 0 0  
2 2 0  3 0 0 0  2 , 0  
440  

1 0 9 0  
2 50 0  

2 , 9  1 1 0  
2 2 0  

1 450  40 0 0  
3 , 1 5 

440  1 50 0  3 750  
2 2 0  4, 50  
440  

2 3 0 0  

5, 6 2 2 0  

4П Б М 1 3 2 L О 4 

5, 8 440  
3 0 70  

40 0 0  

4П Б М 1 60 М О 4 2 , 0 6 1 1 0  73 0  3 0 0 0  



2 2 0  775 2 50 0  2 , 1 2  
440  80 0  1 850  
1 1 0  40 0 0  
2 2 0  

1 0 60  
3 0 0 0  3 , 0  

440  1 0 3 0  2 50 0  
4, 2 5 1 1 0  1 450  
4, 75 2 2 0  1 60 0  

40 0 0  

4, 62  440  1 550  3 750  
6, 50  2 2 0  
6, 70  440  

2 2 40  

8, 0 0  2 2 0  3 0 70  
8, 50  440  3 3 50  

40 0 0  

2 , 50  1 1 0  3 0 0 0  
2 2 0  

750  
2 50 0  2 , 80  

440  80 0  1 850  
3 , 55 1 1 0  40 0 0  
3 , 75 2 2 0  3 0 0 0  
3 , 55 440  

1 0 3 0  
2 50 0  

2 2 0  40 0 0  5, 80  
440  

1 60 0  
3 750  

2 2 0  8, 0 0  
440  

2 1 80  

9 , 50  2 2 0  2 650  

4П Б М 1 60 L О 4 

1 0 , 60  440  3 0 0 0  

40 0 0  

3 , 3 5 1 1 0  71 0  2 70 0  
2 2 0  2 50 0  3 , 75 
440  

775 
1 850  

4, 75 1 1 0  3 70 0  
2 2 0  3 0 0 0  5, 0 0  
440  

1 0 3 0  
2 50 0  

6, 3  1 1 0  1 3 2 0  
7, 1  2 2 0  1 50 0  
8, 0  440  1 650  

2 2 0  1 0 , 0  
440  

2 1 80  

1 1 , 8 2 2 0  2 72 0  

4П Б М 1 80 М О 4 

1 2 , 2  440  3 1 50  

3 70 0  

4, 0  1 1 0  69 0  2 70 0  
4, 1 2  2 2 0  750  2 50 0  
4, 2 5 440  775 1 850  
5, 8 2 2 0  1 0 9 0  3 0 0 0  
5, 6 440  1 0 0 0  2 50 0  

2 2 0  1 450  8, 50  
440  1 60 0  
2 2 0  2 2 40  

4П Б М 1 80 L О 4 

1 1 , 2  
440  2 2 40  

3 70 0  

 
Таблица 2 . Электродвигатели серии 4ПН М з ащ ищ ен н ого исп олн ен ия  с сам овен тиля цией   

Частота вращения, мин -1 
Т ип  М ощность , к Вт Н ап ряж ение як оря, В 

n n o m   n m a x   

1 1 0  71 0  3 0 0 0  0 , 63  
2 2 0  750  2 50 0  

4П Н М 1 1 2 М О 4 

0 , 9 0  1 1 0  9 75 40 0 0  



2 2 0  1 0 0 0  3 50 0  
1 , 60  1 1 0  
1 , 70  2 2 0  

1 60 0  

1 1 0  2 , 50  
2 2 0  

2 3 60  

1 1 0  3 , 55 
2 2 0  

3 2 50  

40 0 0  

1 1 0  63 0  0 , 80  
2 2 0  670  

2 50 0  

1 , 3 2  1 1 0  850  40 0 0  
1 , 40  2 2 0  9 50  3 50 0  

1 1 0  2 , 50  
2 2 0  

1 50 0  

1 1 0  2 0 0 0  3 , 3 5 
2 2 0  2 1 2 0  
1 1 0  

4П Н М 1 1 2 L О 4 

5, 3 0  
2 2 0  

3 0 0 0  

40 0 0  

1 1 0  750  3 0 0 0  
2 2 0  71 0  2 50 0  1 , 60  
440  750  1 850  
1 1 0  40 0 0  
2 2 0  3 0 0 0  2 , 50  
440  

1 0 0 0  
2 50 0  

1 1 0  1 60 0  
2 2 0  1 50 0  

40 0 0  4, 0 0  
440  1 60 0  3 750  
2 2 0  2 2 40  7, 1  
440  2 1 2 0  
2 2 0  3 0 0 0  

4П Н М 1 3 2 М О 4 

1 0 , 60  
440  3 1 50  

40 0 0  

1 1 0  670  2 70 0  
2 2 0  71 0  2 50 0  2 , 0 0  
440  71 0  1 850  
1 1 0  1 0 60  40 0 0  
2 2 0  3 0 0 0  3 , 1 5 
440  

1 0 0 0  
2 50 0  

1 1 0  
2 2 0  

1 50 0  40 0 0  5, 50  
440  1 50 0  3 750  
2 2 0  

4П Н М 1 3 2 L О 4 

8, 50  
440  

2 2 40  40 0 0  

2 2 0  3 1 50  1 4, 0 0  
440  3 3 50  

40 0 0  

1 1 0  3 0 0 0  3 , 0 0  750  
2 50 0  2 2 0  
3 0 0 0  5, 0 0  

440  
1 0 0 0  

2 50 0  
1 1 0  1 40 0  
2 2 0  

40 0 0  7, 50  
440  

1 50 0  
3 750  

2 2 0  1 3 , 0 0  
440  

2 1 2 0  

2 2 0  

4П Н М 1 60 М О 4 

1 8, 0 0  
440  

3 1 50  
40 0 0  

4П Н М 1 60 L О 4 4, 0 0  1 1 0  63 0  2 50 0  



2 2 0  71 0  
440  63 0  1 850  
1 1 0  9 50  3 50 0  
2 2 0  1 0 60  3 0 0 0  6, 3 0  
440  1 0 0 0  2 50 0  
2 2 0  1 40 0  40 0 0  1 1 , 0  
440  1 50 0  3 750  
2 2 0  2 0 0 0  1 6, 0  
440  2 2 40  

2 3 , 6 440  3 0 0 0  
40 0 0  

1 1 0  71 0  3 0 0 0  
2 2 0  71 0  2 50 0  5, 60  
440  750  1 850  
1 1 0  1 0 60  3 50 0  
2 2 0  1 1 2 0  3 0 0 0  8, 0 0  
440  1 0 0 0  2 50 0  
2 2 0  1 5, 0 0  
440  

1 50 0  

2 2 0  2 5, 0 0  
440  

2 2 40  

4П Н М 1 80 М О 4 

3 7, 0 0  440  3 1 50  

3 70 0  

1 1 0  670  2 70 0  
2 2 0  2 50 0  7, 1  
440  

750  
1 850  

2 2 0  3 0 0 0  1 1 , 0  
440  

1 0 0 0  
2 50 0  

2 2 0  1 40 0  1 8, 5 
440  1 60 0  

3 0 , 0  440  2 1 2 0  

4П Н М 1 80 L О 4 

42 , 5 440  3 0 0 0  

3 70 0  

 
Таблица 3 . Электродвигатели серии 4ПН МС  см еш ан н ого воз бу ж ден ия  

Т ип  М ощность , к Вт Н ап ряж ение як оря, 
В 

Н оминал ь ная ч астота вращения, 
мин-1 

М ак симал ь ная ч астота 
вращения, мин-1 

4П Н М С 1 3 2 М О 4 4 1 550  
4П Н М С 1 3 2 L О 4 5, 5 1 50 0  
4П Н М С 1 60 М О 4 7, 5 1 40 0  
4П Н М С 1 60 L О 4 1 1 , 0  1 40 0  

40 0 0  

4П Н М С 1 80 М О 4 1 5, 0  1 550  
4П Н М С 1 80 L О 4 1 8, 5 

2 2 0  

1 50 0  
3 70 0  

 
Таблица 4. Г ен ераторы  п остоя н н ого тока серии 4ПН М ( 4ПН МС )  

Т ип  М ощность , к Вт Н ап ряж ение як оря, В n n o m , мин-1 Т ок  як оря, А  
4П Н М С 1 1 2 L О 4 4, 0 0  2 3 0  1 7, 4 
4П Н М С 1 1 2 М О 4 6, 0 0  1 1 5 

3 0 0 0  
52 , 2  

2 , 80  2 3 0  9 75 1 2 , 2  
5, 0 0  2 3 0  2 1 , 7 
5, 50  460  

1 450  
1 2 , 0  

4П Н М С 1 60 М О 4 

1 4, 0 0  2 3 0  2 850  60 , 9  
4П Н М 1 60 М О 4 5, 50  460  1 450  1 2 , 0  

4, 50  1 1 5 9 75 3 9 , 1  
7, 50  1 1 5 65, 3  
8, 0 0  

1 450  
3 4, 8 

4П Н М С 1 3 2 L О 4 

1 8, 0 0  2 850  78, 3  
4П Н М С 1 60 L О 4 8, 0 0  

2 3 0  
1 450  3 4, 8 

4П Н М С 1 80 М О 4 1 2 , 50  1 1 5 1 50 0  1 0 8, 7 



2 3 0  54, 4 
460  2 7, 2  
2 3 0  54, 4 

9 , 2 0  3 2 0  2 8, 8 4П Н М 1 80 М О 4 
7, 50  2 2 0  

1 450  
3 4, 0  

Г аб ар ит ны е,  у с т ано в о чны е и п р ис о ед инит ел ь ны е р азм ер ы  

 

Таблица к рис.1  
Р аз меры , мм Т ип  

l l1 l10  l 3 0 m a x  l 3 1 l 3 3 m a x  b1 b2 b10  b 3 0 m a x  d1 d2 d10  h h5 h6 h 3 1m a x  М асса, к г  
4П Н М 1 1 2 M О 4 483  43 , 0  
4П Н М 1 1 2 L О 4 52 8 

- 
52 , 0  

4П Н М 1 1 2 М О 4 52 1  43 , 5 
4П Н М 1 1 2 L О 4 

- 
566 52 , 5 

4П Н М С 1 1 2 L О 4 

40  50  1 59  

52 8 

1 2 1  

- 

8 6 1 9 0  2 3 8 2 4 1 8 1 1 2  2 7 2 0 , 5 2 77 

52 , 0  
4П Н М 1 3 2 М О 4 1 78 62 0  83 , 0  
4П Н М 1 3 2 L О 4 2 0 3  665 

- 
9 6, 0  

4П Н М 1 3 2 М О 4 1 78 679  83 , 0  
4П Н М 1 3 2 L О 4 2 0 3  

- 
72 4 9 6, 0  

4П Н М С 1 3 2 М О 4 1 78 62 0  83 , 0  
4П Н М С 1 3 2 L О 4 

60  80  

2 0 3  665 

1 49  

- 

1 0  8 2 1 6 2 80  3 2  2 8 

1 2  

1 3 2  3 5 3 1  3 60  

9 6, 0  
4П Н М 1 60 М О 4 2 1 0  657 1 2 2 , 5 
4П Н М 1 60 L О 4 2 54 70 7 

- 
1 46, 5 

4П Н М 1 60 М О 4 2 1 0  73 3  1 2 3 , 5 
4П Н М 1 60 L О 4 2 54 

- 
783  1 47, 5 

4П Н М С 1 60 М О 4 2 1 0  657 1 2 2 , 5 
4П Н М С 1 60 L О 4 

80  80  

2 54 70 7 

1 49  

- 

1 0  2 54 3 3 6 3 8 3 8 1 60  41  3 9 6 

1 46, 5 
4П Н М 1 80 М О 4 2 41  79 8 1 79 , 5 
4П Н М 1 80 L О 4 2 79  83 8 

- 
2 0 6, 5 

4П Н М 1 80 М О 4 2 41  874 1 80 , 8 
4П Н М 1 80 L О 4 2 79  

- 
9 1 4 2 0 7, 8 

4П Н М С 1 80 М О 4 2 41  79 8 1 79 , 5 
4П Н М С 1 80 L О 4 

80  1 1 0  

2 79  83 8 

1 9 0  

- 

1 2  

1 0  

2 79  3 68 42  3 8 

1 5 

1 80  45 

41  

43 1  

2 0 6, 5 
 



 

Таблица к рис. 2   
Р аз меры , мм Т ип  

l l1 l10  l 3 0 m a x  l 3 1 l 3 3 m a x  b1 b2 b10  b 3 0 m a x  d1 d2 d10  h h5 h6 h10  h 3 1m a x  М асса, к г  
4П Б М 1 1 2 M О 4 1 59  455 49 4 43 , 5 
4П Б М 1 1 2 L О 4 

40  50  
1 78 50 0  

70  
53 9  

8 6 1 9 0  2 2 0  2 4 1 8 1 1 2  2 7 2 0 , 5 2 77 
52 , 5 

4П Б М 1 3 2 М О 4 1 78 569  62 8 75, 8 
4П Б М 1 3 2 L О 4 

60  
2 0 3  61 7 

89  
676 

1 0  8 2 1 6 2 60  3 2  2 8 
1 2  

1 3 2  3 5 3 1  3 60  
89 , 3  

4П Б М 1 60 М О 4 2 1 0  62 2  69 8 1 2 3  
4П Б М 1 60 L О 4 

80  
80  

2 54 672  
1 80  

748 
1 0  2 54 3 1 6 3 8 1 60  41  3 9 6 

1 45 
4П Б М 1 80 М О 4 2 41  72 1  79 7 1 73 , 8 
4П Б М 1 80 L О 4 

80  1 1 0  
2 79  761  

1 2 1  
83 7 

1 2  
1 0  

2 79  3 52  42  
3 8 1 5 

1 80  45 
41  

1 8 

43 1  
1 9 8, 8 

 



 

Таблица к рис. 3   
Р аз меры , мм Т ип  

l1 l10  l 3 0 m a x  l 3 1 b1 b10  b 3 0 m a x  d1 d10  h h1 h5 h 3 1 М асса, к г  
4П Б М 1 1 2 M Г О 4 1 59  49 7 44 
4П Б М 1 1 2 L Г О 4 1 78 542  

2 2 0  
53  

4П Н М 1 1 2 M Г О 4 52 5 
70  

41  
4П Н М 1 1 2 L Г О 4 

50  
1 59  

570  1 2 1  

8 1 9 0  
2 3 8 

2 4 1 1 2  7 2 7 2 77 

53  
4П Б М 1 3 2 M Г О 4 1 78 61 1  76, 5 
4П Б М 1 3 2 L Г О 4 2 0 3  659  

89  
9 0  

4П Н М С 1 3 2 M Г О 4 
2 59  

4П Н М 1 3 2 M Г О 4 
1 78 662  84 

4П Н М С 1 3 2 L Г О 4 
4П Н М 1 3 2 L Г О 4 

2 0 3  70 7 
1 49  

2 1 6 

2 80  

3 2  

1 2  

1 3 2  3 5 3 60  

9 7 

4П Б М 1 60 M Г О 4 2 1 0  664 1 2 3  
4П Б М 1 60 L Г О 4 2 54 71 4 

1 0 8 
1 45 

4П Н М С 1 60 M Г О 4 
3 1 5 

4П Н М 1 60 M Г О 4 
2 1 0  69 9  1 2 3 , 5 

4П Н М С 1 60 L Г О 4 
4П Н М 1 60 L Г О 4 

80  

2 54 749  
1 49  

1 0  

2 54 

3 3 6 

3 8 1 60  41  3 9 6 

1 47, 5 

4П Б М 1 80 M Г О 4 2 41  763  1 73 , 5 
4П Б М 1 80 L Г О 4 2 79  80 3  

1 2 1  
1 9 8, 5 

4П Н М С 1 80 M Г О 4 
3 51  

4П Н М 1 80 M Г О 4 
840  1 80 , 5 

4П Н М С 1 80 L Г О 4 
4П Н М 1 80 L Г О 4 

1 1 0  
2 41  

880  
1 9 0  

1 2  2 79  

3 68 

42  

1 5 

1 80  

8 

45 43 1  

2 0 7, 5 

 



 

Таблица к рис. 4  
Р аз меры , мм Т ип  

l1 l10  l20  l 3 0 m a x  l 3 1 l 3 8  b1 b10  b 3 0 m a x  d1 d10  d20  d22 d24  d25 h h1 h5 h 3 1 α20  М асса, к г  
4П Б М 1 1 2 M О 4 1 59  455 3 60  43 , 5 
4П Б М 1 1 2 L О 4 1 78 50 0  40 5 52 , 5 
4П Б М 1 1 2 M Г О 4 1 59  49 7 3 60  44, 5 
4П Б М 1 1 2 L Г О 4 

50  

1 78 542  

70  

40 5 

8 1 9 0  2 2 0  2 4 2 1 5 2 50  1 80  1 1 2  7 2 7 2 77 

53 , 5 
4П Б М 1 3 2 M О 4 1 78 569  454 78, 3  
4П Б М 1 3 2 L О 4 2 0 3  61 7 50 2  9 1 , 8 
4П Б М 1 3 2 M Г О 4 1 78 61 1  454 79 , 3  
4П Б М 1 3 2 L Г О 4 2 0 3  

4 

659  

89  

50 2  

2 1 6 2 59  3 2  

1 2  

2 65 

1 5 

3 0 0  2 3 0  1 3 2  3 5 3 60  

9 2 , 8 
4П Б М 1 60 M О 4 2 1 0  62 2  49 2  1 3 2  
4П Б М 1 60 L О 4 2 54 672  542  1 54 
4П Б М 1 60 M Г О 4 2 1 0  664 49 8 1 3 3  
4П Б М 1 60 L Г О 4 

80  

2 54 71 4 

1 0 8 

548 

1 0  

2 54 3 1 5 3 8 3 0 0  3 50  2 50  1 60  41  3 9 6 

1 55 
4П Б М 1 80 M О 4 2 41  72 1  565 1 80 , 5 
4П Б М 1 80 L О 4 2 79  761  60 5 2 0 5, 5 
4П Б М 1 80 M Г О 4 2 41  763  565 1 81 , 5 
4П Б М 1 80 L Г О 4 

1 1 0  

2 79  

5 

80 3  

1 2 1  

60 5 

1 2  2 79  3 51  42  

1 5 

3 50  

1 9  

40 0  3 0 0  1 80  

8 

45 43 1  

450 

2 0 6, 5 

 

Таблица к рис. 5   
Р аз меры , мм Т ип  

l1 l10  l20  l 3 0 m a x  l 3 1 l 3 8  b1 b10  b 3 0 m a x  d1 d10  d20  d22 d24  d25 h h1 h5 h 3 1 α20  М асса, к г  



4П Н М 1 1 2 M О 4 483  3 49  3 5, 6 
4П Н М 1 1 2 L О 4 52 8 3 9 4 47, 6 
4П Н М 1 1 2 M Г О 4 52 5 3 49  3 9 , 6 
4П Н М 1 1 2 L Г О 4 

50  1 59  

570  

1 2 1  

3 9 4 

8 1 9 0  2 3 8 2 4 2 1 5 2 50  1 80  1 1 2  7 2 7 2 77 

51 , 6 
4П Н М 1 3 2 M О 4 1 78 62 0  50 5 89 , 2  
4П Н М 1 3 2 L О 4 2 0 3  665 550  1 0 2 , 2  
4П Н М 1 3 2 M Г О 4 1 78 662  50 5 9 0 , 2  
4П Н М 1 3 2 L Г О 4 2 0 3  

4 

70 7 550  

2 1 6 2 80  3 2  

1 2  

2 65 

1 5 

3 0 0  2 3 0  1 3 2  3 5 3 60  

1 0 3 , 2  
4П Н М 1 60 M О 4 2 1 0  657 53 5 1 2 4, 5 
4П Н М 1 60 L О 4 2 54 70 7 585 1 48, 5 
4П Н М 1 60 M Г О 4 2 1 0  69 9  53 5 1 2 5, 5 
4П Н М 1 60 L Г О 4 

80  

2 54 749  

1 49  

585 

1 0  

2 54 3 3 7 3 8 3 0 0  3 50  2 50  1 60  41  3 9 6 

1 49 , 5 
4П Н М 1 80 M О 4 2 41  79 8 643  1 78, 5 
4П Н М 1 80 L О 4 2 79  83 8 683  2 0 5, 5 
4П Н М 1 80 M Г О 4 2 41  840  643  1 79 , 5 
4П Н М 1 80 L Г О 4 

1 1 0  

2 79  

5 

880  

1 9 0  

683  

1 2  2 79  3 68 42  

1 5 

3 50  

1 9  

40 0  3 0 0  1 80  

8 

45 43 1  

450 

2 0 6, 5 
 
 


